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关于 Smaradache 本 数 S( 7m) 与 
除数 函数 e_(m) 的 混合 均值 


朱 民 


( 商丘 师范 学 院 计 算 机 与 信息 技术 学 院 , 河 南 ”商丘 476000) 


摘要 : 对 任意 正 整 数 m, 著 名 的 Smarandache 函数 $(m) 定义 为 最 小 的 正 整 数 闷 使 得 mlml , 即 S(m =minfm: 帮 
ml ,mm EN}。 本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 研究 Smarandache 函数 S(m) 与 除数 函数 ou(m) 的 混合 均值 ， 
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On a Hybird Mean Value of the Smarandache 
Function and the Divisor Function 


ZHU Min 
( School of Computer and Information Technology,Shangqiu Normal University, Henan Shangqiu 476000 PRC) 


Abstract: For any positive integer mnthe famous Smarandache function S( m) is defined as the smal- 
lest positive integer m_ such that nlml thata Sn =min{fm :mlmlmeAN.The main purpose of 
this paper is using the elementary methods to study a hybird mean value problem involving the Sma-- 
randache function and the divisor function ,and give a sharper asymptotic formula for it. 
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这 一 系列 有 趣 的 结 

等 马 疆 : 

1 引言 及 结论 文献 外 研究 了 S(m) 的 均值 并 得 到 一 个 较 
对 任意 正 整 数 ”著名 的 Smarandache 西数 $ 强 的 渐 近 公式 


(由 定义 为 最 小 的 正 整数 m, 使 得 "ml ， 即 3( 中 立 滞 = 可 节 人 
=min{m :zlmlmemN ,那么 对 于 任意 大 于 的 所 人 区 要 
正 整数 ”, 如 果 它 的 标准 分 解 式 是 闷 = 本 22…Po， 文献 外 研究 了 下 Smarandache LCM 本 数 
| SZ( 让 与 除数 本 数 (由 的 混合 均值 并 得 到 了 如 
S(n) =maxf S( po) ,S(p2) ,…，,S(mz)} =$ 下 结果 := 2 为 给 定 的 正 整 数 , 对 任意 实数 * 三 
(1) (D) 2, 有 渐 近 式 
S(1) =1;8S(2) =2,S(3) =4， 过 人 人 i 庆 -te .2 ， 
S(5) =5,$(6) =3,S(7) =7,S(8) =4 ，… 关 于 5 二 本 < 
(站 进行 ee 
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cz” 4 0 2 ) 设 友人 二 利用 Abel 求 和 公式 ( 参 
-ln xx lne1x 本 
其 中 (= = 1;2,，…. .7 为 可 计算 的 常数 。 文献 加 中 定理 4 2 及 素数 定理 ( 文献 日 中 定 


文献 角 研究 了 Smarandache 本 数 S(”) 与 
除数 本 数 4(m) 的 混合 均值 也 得 到 了 一 个 很 好 的 
渐 近 公式 

交 册 网 人 放 。 人 

本 文 的 主要 目的 是 研究 Smarandache 函数 S( 刀 
与 除数 函数 ru(m) 的 混合 均值 之 we 人 m) SS(7) 
的 均值 分 布 问题 ,也 是 对 文献 图 进行 了 推广 ,也 
就 是 下 面 的 定理 。 

定理 : 设 丰 = 2 为 给 定 的 正 整 数 , 则 对 任意 实 
数 x 三 2, 有 渐 近 式 


5 下 却 区 二 
二 


ln x% 志 
2 语 Y 0 ln4 ) 
其 中 ,ou(m) 为 除数 范 数 , 即 " ee 
次 方 守 的 和 , 这 里 w 三 lo。 人 全 其 中 
ci 人 (i 二 1;2，…， 介 为 可 计算 的 常数 。 


2 定理 的 证 明 

在 这 部 分 ,利用 了 初等 及 解析 的 方法 直接 给 
出 定理 的 证 明 . 事 实 上 在 和 式 》 eu(m : S( 放 
中 ,将 所 有 , 划 中 的 整数 分 为 2 个 部 分 ,也 就 是 
2 个 集合 和 也 其 中 心包 含 所 有 那些 正 整 数 "”, 其 
中 半 满足 这 样 的 条 件 : 存在 一 个 素数 六 使 得 pl 7” 且 
PP > na 的 正 整数 ; 而 集合 了 是 指 属于 区 间 【〖,q 但 
是 不 属于 集合 的 坟 那 些 正 整数 .于 是 利用 式 ( 1) 
可 得 


之 oo 由 二 志 ou 人 站 S(P) + 六 
oue(m) SI (2) 


现在 讨论 ”属于 集合 7 的 情况 : 
志 cc( 几 3S 则 = > ou Sm = > 


人 了 
(mp) Sm) = > (1+p) po = > 
7p 三 X 有 <Vx 

妹 < 也 
os 站 > (p+p) = oo >p+> 
<P < 二 SS <P< 世 2 <V3 
ose( 由 > po (3) 

m<P< 交 


理 3.2) 可 知 : 
天 


一 +0(- 一 -) ,其 中 c( = 1， 
台 ! ln x ]n xx 


)) 为 常数 且 e， 二 1, 有 


Ci 区 


2 2 
27]n x 名 71]nx 


同样 的 方法 可 以 求 出 


科 2 = 弛 (2) 5(2 + ao) (参阅 文献 站] ) 
时 如 下 的 结 


\ 式 (4) 式 (5) 及 式 (6) 可 # 


21 ; 
元 有 De 和 让 元 0 了 ) 克 2 
+ > 一 一 十 = 
2 四 +1 
nx 名 me lnx 7 一]n 7 YX 


天 a+2 人 2 


.ze(2 -oa + 防 + 0O( | (7) 


其 中 w= lc; 为 可 计算 的 常数 。 
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现在 讨论 ”属于 集合 了 的 情况 , 由 式 ( 1) 及 
集合 了 的 定义 可 知 :了 中 任意 的 正 整数 ", 当 z 的 
标准 分 解 式 为 凡 =mppz… 太 时 有 S(z) 2 种 情况 
即 S(m) = 户 <vm; 或 者 S(m = max{fS(P)} =S 
( 盖 ) ,其 中 上 这 2, 再 结合 上 面 的 两 式 可 以 得 到 

> os( 站 Sm 三 >os(m) vmp+ > 


有 ET 屿 Sx 7PDL<x5t 三 2 


Pou(mp) 三 > au (mp wmn ln 三 xer2ln x (8) 
其 中 用 到 了 浙 近 公式 了 vs( 让 = 寻 e 二 


于 人世 


et O(xp) ,这 里 B = max{ 1,a}j 由 集合 之 和 了 
的 定义 并 结合 式 (2) `. 式 (7) 及 式 (8) 可 以 得 到 


之 oo(m “3S(m) = 过 ce 中 .S( 站 + 了 


二 《3 .一 人 


ou 人 7) 


Q+2 
ln 2X 


其 中 ,a=l，c; 为 可 计算 的 常数 ,于 是 就 完成 了 定 
理 的 证 明 。 
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